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Auslegung, Konstruktion, Aufbau und Charakterisierung von 1-2 MHz Ultraschallwandlern

Ziel der Arbeit ist die Entwicklung und experimentelle Untersuchung von piezoelektrischen 

Einzelelementwandlern im Bereich von 1–2 MHz, wie sie u. a. für medizinische Bildgebung mit 

großer Eindringtiefe sowie für therapeutische Anwendungen (z. B. Physiotherapie, 

Thrombolyse) eingesetzt werden. 

Ausgehend von einer Literaturrecherche zu Materialien, Aufbauprinzipien und medizinischen 

Anwendungen werden geeignete PZT-Keramiken ausgewählt 

und grundlegende Designparameter wie Apertur, Resonanz-

frequenz, Matching-Layer und Backing-Konzept festgelegt. 

Darauf aufbauend entwerfen Sie mechanische und akustische 

Strukturen des Wandlers (Gehäuse, Verkapselung, Kontaktierung),

idealerweise unter Nutzung von CAD und rapid-prototyping

Fertigungsverfahren (3d-Druck). 

Die gefertigten Prototypen werden anschließend elektrisch (Impedanz, 

Resonanz-/Antiresonanz) und akustisch (Pulse-Echo, Bandbreite, Schalldruck, 

Richtcharakteristik) charakterisiert.

Ein Schwerpunkt liegt auf dem Vergleich verschiedener Matching-/Backing-Konzepte im 

Hinblick auf Effizienz, Bandbreite und mögliche medizinische Einsatzszenarien, z. B. als 

Sendeelement in Therapie-Applikatoren oder als einfacher Prüfkopf für Gewebe-Phantome.
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▪ Ab sofortVoraussetzungen:

Die Arbeit eignet sich besonders für Studierende der Biomedizintechnik, Maschinenbau, 

Mechatronik oder Elektrotechnik mit Interesse an Ultraschall, Aktorik, Sensorik und 

experimenteller Laborarbeit.
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