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Abbildung 1: Vereinfachter Ringkanal zur
Anwendung des Eigenwertmodells

Hintergrund

Die Anforderungen an moderne Flugtriebwerke
umfassen neben geringeren Treibstoffverbrauch
auch eine sehr hohe Zuverlassigkeit und geringe
Umweltbelastung durch Larm und Schadstoffe.
Zur Optimierung des Verdichtungsprozesses in
Flugtriebwerken wird am Institut fir
Turbomaschinen und Fluid-Dynamik (TFD) ein
mehrstufiger Axialverdichter in verschiedenen
Konfigurationen experimentell untersucht und
messtechnisch erfasst. Bei solchen
Untersuchungen wurde das Phanomen der
akustischen Resonanz entdeckt. Bei diesem
physikalischen Phanomen wird die Eigen-
frequenz des akustischen Systems angereqgt.
Dadurch uberlagern sich die Druckamplituden
und es entstehen sicherheitskritische
Schwingungen, die sogar bis zum
Strukturversagen fuhren kénnen.

Ziel der Arbeit

Um die Eigenfrequenzen eines akustischen
Systems vorherzusagen, wird ein analytisches
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Abbildung 2: Berechnung der Resonanzfrequenzen
anhand des Kehrwertes der Konditionszahl. Quelle:
Liu (2018)

Eigenwertmodell bendétigt. Dieses Modell soll
anhand von bekannten Veroffentlichungen
aufgebaut und an einem vereinfachten
Ringkanal mit verschiedenen aeroakustischen
GroRRen getestet werden.

Aufgaben

e Durchfiihrung einer Literaturrecherche zu
Eigenwertmodellen in der Aeroakustik

e Aufbau eines Eigenwertmodells

e Test und Optimierung des
Eigenwertmodells
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