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Numerische Untersuchung der Anregung von akustischen
Resonanzen im 4':-stufigen Axialverdichter

Abbildung 1: Akustische Mode im 4%-stufigen
Axialverdichter

Hintergrund

Die Anforderungen an Flugtriebwerken umfassen
neben einer sehr hohen Zuverlassigkeit auch
geringe Umweltbelastungen durch Schadstoffe
und Larm. Allerdings konnen bei gewissen
Betriebsbedingungen Strukturschwingungen
durch aeroakustische Effekte angeregt werden.
Ein Beispiel hierfir ist die akustische Resonanz.
Durch ein unglnstiges Transmissions- sowie
Reflexionsverhalten an den Schaufelreihen
Uberlagern sich die akustischen Wellen, sodass
sehr hohe Schallpegel auftreten, was zu
Strukturschwingungen und -versagen fihren
kann.

Am Institut fur Turbomaschinen und Fluid-
Dynamik (TFD) ist das Phanomen der
akustischen Resonanzen (AR) im 4%:-stufigen
Axialverdichter bereits aufgetreten. Die Anregung
dieses physikalischen Phdnomens erfolgt dabei
durch Blattspitzenstromungen.
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Abbildung 2: Unterschiedliche Radialspalte Uber
Rotor 3 zur Untersuchung der akustischen
Resonanzen

Ziel der Arbeit

Der Anregungsmechanismus der AR soll
numerisch anhand von zwei Modellen mit
unterschiedlichen  Radialspalten  untersucht
werden. Hierfur wird zur Unterdrickung der AR
der Radialspalt von Rotor 3 angepasst werden.

Aufgaben

e Durchfuhrung einer Literaturrecherche

o Aufbau eines Modells mit angepassten
Radialspalt

e Simulation und Vergleich beider Modelle
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